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PROTOKOL O ZKOUSKACH REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI
Zakaznik : EUROVIA Kamenolomy, a.s.
Londynska 837/79a
460 01 Liberec XI-RiiZodol |
Provozovna . TESKOV
Homina : Ryolit
Druh kameniva : Prirodni drcené

Datum vydani protokolu : 8.1.2024 /
Schvalil " Ing. ifiiroslav Horbe ml. /%
vedouci zkusebni laboratofe //

Protokol obsahuje 7 stran (vEetné titulni).
Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich.
Vytisk Gislo 1 obdrzel zakaznik, vytisk gislo 2 si ponechal vykonavatel.

Prohla3eni:  Vysledky zkouSek se vztahuji pouze ke zkousenym polo2kam.
Bez plsemného souhlasu ZL nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak ne cely.
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1. PREDMET ZKOUSEK

Vzorek by! odebran a zaevidovan takto :

Zakazka &islo 1678/23 Misto odbéru VI. etdZ - rozval
Cislo vzorku 4355123 Hmotnost vzorku v kg | 30
Daium odbéru 7.6.2023 Zplsob dobyvani Lomova tézba
Ing. M. Hérbe mi. vedouci zku$ebnf laboratofe
Odbér provedl za ZL odborny geologicky dohled
Ing. P. Pauli$

(Osvédéeni o odbomné zplisobilosti pof. & 1944/2005)

Zastupce zakaznika P. Sobota
Datum provedeni zkougek | 19.6.2023 - 4.1.2024
Misto provedeni zkousek ZL Hofice a ZL pobotka Bila Lhota

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK
Na zakladé objednavky IO 511/23 byly provedeny zkougky horniny pro pouZiti podle:

CSN EN 12620+A1:2008 Kamenivo do betonu

TP 137, MD CRa RSD R Viylougeni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci. Technické podminky.
Schvaleno Ministerstvem dopravy &j. 73/2016-120-TN/M0Q
ze dne 5. dubna 2016 s (&innosti od 10. dubna 2016.

CSN EN 206+A2:2021 Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 2404:2021 Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda - Doplfiujici informace

U vsech zkou3ek byla spinéna podminka o poétu soub&2nych stanoveni a byly dodrzeny pozadavky na zkudebni prostiedi.
Pouzité pfistroje a zafizeni jsou metrologicky navézané ve shodé s metrologickym fadem ZL a odpovidaji pozadavkim

CSN EN 932-5,
Uvedené roziifené nejistoty méfeni jsou zaloZeny na standardni nejistoté méfeni nasobené koeficientem rozéifeni k =2,
coZ pro normalni rozdéleni poskytuje hladinu spolehlivosti pfiblizné 95 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNIi METODY

Cdbeér vzorki pro reaktivhost kameniva s alkaliemi
podle TP 137, kap. 6.3.

Zmendoviéni laboratornich vzorkd
pedle $SN EN 932-2.

Stanoveni jednoduchého petrografického popisu
podle CSN EN 932-3.

Petrograficky rozbor
podle SN 72 1153.

Stanoveni alkalické rozpinavosti
podle TP 137, pfil. 1,

Hodnota roziifené nejistoty méfeni zkusebni metody je 0,010 % délky.

Dilatometricka zkouska rozpindni cementové malty
podle CSN 72 1179, kap. B; TP 137, pfil. 2.

Hodnota rozsifené nejistoty méfeni zkusebni metody je 0,013 % délky.

Stanoveni reaktivhosti kameniva s alkaliemi chemickou zkougkou

podie CSN 72 1179, kap. A.
Hodnota rozsifené nejistoty mé&feni zkugebni metedy je pro stanovenl Ubytku zasaditosti 2,47 mmolA
a pro stanoveni podilu rozpust&ného oxidu kiemigitého pii je 2,80 mmol/l.
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SCHEMATICKA SITUACE LOMU A FOTODOKUMENTACE

Misto odbé&ru vzorku ke stanoveni reaktivnosti kameniva s alkéliemi.

Zakazka éislo  : 1678/23

Provozowna  : TESKOV ‘y
Datum odb&ru : 7.6.2023

I[1 I 1 [[1

V. etdz

ROZVAL
Vl. etaz

Soufadnice GPS Soufadnice JTSK
N= 49°48' 38,04" Y= 798025 m
E= 13°42'18,82" X= 1066252m

h= 4%Smn.m.

® - Oznadeni mista odbé&ru
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK
PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI

Zakézka &islo 1678/23

Vzorek Cislo 4355123

Provozovna TESKOV

Hornina Ryolit

Vlastnost Zkusebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka

Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, pfil. 1 % delk 0,148 | Po 16 dnech

(Prtimamé prodlouzeni tramce) (ASTM C 1260-14) 0o ~ | Po 28 dnech
0,014 | Po 3 mésicich

Dilatometrické rozpinani cementové malty CSN 72 1179, kap. B; o -

(Primérné prodlouzeni tramce) TP 137, ptil. 2 Y dslky 0,023 | Po 6 mésicich

- Po 12 mésicich

Reakiivnost kameniva s alkaliemi

chemickou zkouskou

- Ubytek zasaditosti (R/D) &SN 72 1179, kap. A mmolfl 26,64

- podil rozpu$téného Si0, (S) mmol/l 46,09

Cement pouzity k vyrobé zkusebnich téles

Druh cementu
Zdroj portlandského cementu

Objemova zména cementu pfi zkousce
Obsah oxidu draselného (K,0)

Obsah oxidu sodného (Na,0)

QObsah alkalii v cementu (Na,O-ekvivalent)

Portlandsky CEM | 42,5

CEMEX Czech Republic, s.r.o.

- cementarna Prachovice

0,75 % hm

0,34 % hm.
0,83 % hm.

SloZeni malty k vyrobé zkuSebnich téles podle TP 137, pfFiloha 1

Cement CEM 1425
Kamenivo

podle TP 137, pfil. 1

440 g
990 g

Cbjem zamé&sové vody malty vyjadfeny vodnim soucinitelem

0,47

Slozeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, pfiloha 2

Cement CEM 42,5
Kamenivo

podie CSN 72 1179, kap. B

600 g

1200 g
Objem zamésové vody malty vyjadfeny vodnim souginitelem

0,50

Dilezité informace tykajici se piipravy vzorku

Zjisténi cdhalena v prib&hu nebo po zkousce zkuiebnich téles
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STANOVENI ALKALICKE ROZPINAVOSTI KAMENIVA

DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANIi CEMENTOVE MALTY

podie TP 137, pfil. 1 (ASTM G 1260-14)

Zakézka Cislo : 1678/23 Vzorek gislo : 4355/23 Datumn zahdjeni : 8.7.2023
Provozovna : TESKOV Vypracoval : J. Soukup Datum ukongeni : 24.7.2023
Hornina . Ryolit Cislo skifitky : 34 Kontrola . J. Soukupové
Datum 1 24.7.2023
Vzorek Tramecek _
Oznadeni T4 T2 T3 TE’ :E
W =
Potatetnf délia (mm) 250 250 250 - §
o
Mé&Feni | Datum Lab. |Vihk. Pdecet ProdlouZeni Odeet Prodlouzeni -Odeéet ProdlouZeni «
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - Ly AL | AL % Ly AL,| AL, % L AL, AL:% AL %
den dne °C % pm pm | % délky pm pm § % délky pm um | % délky % délky
0 107 | 22 | 50 934 0 0,000 112 0 0,000 492 0 0,000 0,000
2 127 | 22 | 50 950 16 | 0,006 130 18 | 0,007 500 17 | 0,007 0,007
4 47 | 2% | BU g7e 45 | 0,018 157 45 | 0,018 535 43 | 0,017 0,018
6 16.7 | 22 | 50 1038 104 | 0,042 218 106 [ 0,042 594 102 | 0,041 0,042
8 187 | 22 | 80 1111 177 ] 0,071 230 176 [ 0,071 667 175 | 0,070 0,071
10 207 | 22 | 50 1185 251 | 0,100 367 255 0,102 741 248 | 0,100 0,101
12 227 | 22 | 50 1260 326 | 0,130 443 331 0,132 816 324 | 0,130 0,131
14 247 | 22 | 5G 1303 369 | 0,148 487 375] 0,150 859 367 | 0,147 0,148

Priimérné prodlouZeni trame&ki v % délky

Prodiouzeni v % délky

Pribéh alkalické rozpinavosti

0,200

0,180

0,160

0,140

0,120

\

4 6
Den odeftu délky trame&ku

8

12

14

- e T q
—_— -T2
-« T3

. PrOMEr
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STANOVENI REAKTIVNOSTI KAMENIVA S ALKALIEMI
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPINANI CEMENTOVE MALTY

podle GSN 72 1179, kap. B; TP 137, pfil. 2 (délka trémedku 160 mm)

Zakazka Cislo : 1678/23 Vzorek Sislo : 4355/23 Datum zahéjeni : 3.7.2023
Provozovna : TESKOV Vypracoval : J. Soukup Datum ukondeni : 4.1.2024
Hornina . Ryolit Cislo skfifiky : CH11 Kontrola . J. Soukupovi
Daturn 1 4.1.2024
Vzorek Tramedek
w B
Oznaéeni T1 T2 T3 £ ,g
L]
]
Pocéate&ni délka (mm) 160 160 160 5 %
o =
Méfent |Datum| L20- [VInk.| Odeget | o ouzeni | 9%t | prodiouzeni | ©9%%t | prodiouseni =
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - | - L1,  |AL1,| ALY, % L2, |AL2)| AL2,% L3, [AL3 | AL3,%| AL %
mésic dne “C % pm um | % délky pm pm | % délky wm pm | % délky % délky
0 4.7 22 | 50 -374 0 0,000 -974 0 0,000 -595 0 0,000 0,000
1 4.8 22 | 50 -359 15 0,009 -957 17 0,011 -581 14 0,009 0,010
2 4.9 22 | 50 -353 21 0,013 -954 20 0,013 -579 16 0,010 0,012
3 410 | 22 | 50 -362 22 0,014 -953 21 0,013 -571 24 0,015 0,014
4 411 | 22 | 50 -347 27 0,017 -938 36 0,023 -585 30 0,019 0,018
5 412 | 22 | 50 -345 29 0,018 -935 39 0,024 -563 32 0,020 0,021
6 4.1 22 | 50 -340 34 0,021 -932 42 0,026 -560 35 0,022 0,023
Pramémé prodlouZeni trameéki v % délky po 3 mésicich
Primérné prodlouZeni trimeétkd v % délky po 6 mésicich
Pribéh alkalické rozpinavosti
0,200
0,180
0,160
0,140
b
§ 0,120 e nT A
® —C =T2
> 0,100
g — - T3
2 0,080 e PO
a
=i
o
0,060
0,040
0,020 ==
0,000
6
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PETROGRAFICKY POPIS SUROVINY ]
PRO POSOUZENi REAKTIVNOSTI DRCENEHO KAMENIVA S ALKALIEMI

podle GSN EN 932-3 Zkoudenl vieobecnych viastnosti kameniva - Cést 3: Postup a nézvoslovl pro jednoduchy petrograficky popis
podie GSN 72 1153 Petrograficky rozbor pfiredniho stavebniho kamene (vystup s ohledem na TP 137)

Zakazka &lslo 1678/23 || Provozovna TESKOV Vypracoval Ing. P. Paulig
Vzorek &lslo 4365/23 || Hornina Ryolit Datum 19.6.2023
Cislo mista odb&ru - Druh kameniva Pfirodni drcené Kontroloval RNDr. K. Krutilové, Ph.D.

Zplsob dobyvani Lomova tézba Datum 19.6.2023
Surovy vzorek Vybrusy horniny Nabrusy hornin
Podet 2 Pocet 1 Poéet -
Rozméry cm 6,7 Rozméry 37x24 Rozméry -
Makroskopicky popis
Barva Seda, bélavé skvrnita
Textura Viesmérna
Zrnitost hlavnich slozek Vyrostlice do 4 mm v jemnozrnna zakladni hmoté&
Trhiiny, péry, dutiny Drobné pukliny
Znaky zvétravani a premén Fe oxidicka pigmentace
Mikroskopicky popis
Mineralogické stozeni Kvantit. zastoupent Velikost Tvar zrn Pozndmka

% objemu mm

Kiemen vyrostlice 18 0,5-2 automorfni nevelké undulozita
Zivec vyrostlice 20 0,5-1,5 dtto aiterovany K-
Kiemen zdkl. hmota 22 0,0X-0,00X Xenomormi slabé undulozni
K-Zivec, zakl. hmota 36 dtto hypautomorfni alterace
Ruda 4 0,00X disperze -
Pyrhotin chybi - - -
Celkem 100 - -
Uhel undulézniho zhageni Monokrystalického 5°-6°
kifemene ve stupnich Polykrystalického chybi

Struktura horniny

Drobné porfyrick4 s felzitickou strukturou zékladni hmoty

Textura horniny

VEesmérmna

Ostatni slozky Chybi
Orientace zrn |zetropni
Znaky zvétravani a pfemén Alterace Zivcl
Tvar hranic kfemennych zrn Rovné
Deformaéni vlivy Nevelké
Piitomnost potencionalné Kfemen

reaktivnich minerald a hornin

Geologicka pFislusnost

Kambrické kfivoklatsko-rokycanské pasmo

Petrografické zafazeni
podle GSN EN 932-3

Ryolit (kfemenny porfyr)

5. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH

Bez piiloh

- KONEC PROTOKOLU -
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ZKK ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.o.
S.1.0. Zkusebni laborator &. 1046, Husova 2274, 508 01 Hofice, tel.:493 623 478, e-mail: azl@zkk.cz
VYHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI V BETONU
Priloha éisio - Provozovna TESKOV Misto odbéru V1. etéZ - rozval
Zakazka &lslo 1678/23 Homina Ryolit Datum odbé&ru 7.6.2023
Vzorek Eislo 4355/23 Druh kameniva Pfirodni drcend Odbér provedl za ZL | Ing. M. Hérbe ml., Ing. P, Paull$
Zplsob dobyvénl Lomova téZba Zastupce zékaznlka P. Sohota
Vyhodnoceni podle TP 137, schvaleno MD &j. 73/2016-120-TN/10 ze dne 5. dubna 2016 s ticinnosti od 10. dubna 2016
Technicky poZadavek
. (podle TP 137, Tabulka &. 2)
Viastnost ZkuSebni metoda Méfeni | jogn. Vysledek | - o ikovost
prodiouzeni Rizikovost kameniva zkousky
Nizka Stiedni Vysoka
Alkalické rozpinavost kameniva TP 137, pfil. 1 Po 18 dnech | % délky| <0100 [>0100-0,200] >0200 | 0,148 Stfedni
(Primé&mé prodlouZeni framee) (ASTM C 1260-14)
Dllatometrické rozpinani €SN 72 1179, kap. B;
cementové malty TP 137, pill. 2 Po 6 mésicich| % délky | <o0,070 [>0.070-0,100| > 0,100 0,023 Nizka
(Primérné prodiouZen! tramce)
Petragraficky rozbor
TP 137, &. 6.2.1 Kfemen

(pfitomnost polencionalné
reaktivnich minerdi()

Vysledné vyhodnoceni podle TP 137, &1. 7

Rizikovost kameniva nizka

Vyhodnoceni podle CSN P 73 2404:2016 Beton - Spe:

cifikace, vlastnosti, viyroba a shoda - Dopliiujici informace

MéFeni Vysledek | , D43®
Viastnost Zkugebni mstoda . Jedn. Kritéria hodnoceni pfedpokladat,
prodlouzeni zkousky |, .
ze kamenivo
Reaktivnost kameniva s alkaliemi
chemickou zkouskou CGSN 721179, kap. A . mmolil 26,64
{Ubytek zasaditost)) RD KdyZ D>70 a 5>D nebo kdyZ D<70 a
- — $>35+D/2 je moZné pfedpokladat, Ze by Neni reaktivni
Reaktivnost kameniva s alkéliemi kamenivo mohlo byt reaktivni
chamickou zkouSkou €SN 72 1179, kap, A - mmol/l 46,09
{podil rozpusténého SiO) §
" P j Inéni v&tEi nez:
Dilatometrickimzpindni Po 3 mesicich| % dalky| ' or o oaPinént vBISI noz 0,014 | Neni reaktivni
cementov$ malty &SN 72 1179, kap. B; ) 0,05 % po 3 mésicich
(Primamé prodiouZeni tramce) ! ! b) 0,10 % po 6 mésicich je mozné
TP 137, pfil. 2 Po & mesicich| % delky [PredPoldadat, 2e by kamenivo mohlo bt} g3 | Neni reaktivni

Vysledné vyhodnocsni podie CSN P 73 2404, &I, 5.2.3.5

Je moZné pfedpokiadat, ze kamenivo neni reaktivni

P#i uvadéni viroku o shodd bylo pouZito rozhodovac! pravidlo - Binarni vyrok pro pravidio jednoduchého plijeti (w = 0) bez zohlednéni nejistoty méfent.

Hofice dne: 8.1.2024

Schvalil : Ing. Miroslav Hérbe ml.

vedoucl zkuSebni laboratofe

REALAD




